19) A soma dos n primeiros termos de uma PG de razão diferente de 
1 é dada, para todo n, por: 
aa at ata 
S = 
4 a] 
PG co |º termo. 


onde a? # 1. determine a razão da 


20) Calcule 
a f tl Ji 1 )+ E 
| ED =p E 

2% yt $ 5+3 ET 


a l ] 
+ E T L E ooo 
E (2n +1) J 
E 4 2n -1 
21) Calcule E 
x 3 


qn- -` 


22) Calcule o valor da soma: L 
1 l | 1 E 
+ se E o t 
3(7) 59) HI) (2n —1)(2n+5) 
23) Calcule o produto do n primeiros termos de uma PG 
conhecendo-se sua soma S c a soma S° dos seus inversos. 


24) Calcule a soma de todos os números naturais que estão entre 43 e 
600 e que dão resto | ao serem divididos por 3. 


25) Calcule o valor de E = 12-22 +32. 424582... +5] 
26) Prove que. se numa PA. S,-S, (com m = n) então Sm. n= 0. 


27) Numa PA, tem-se: 
Sa=(2n+27 -(2n-17 +(n+ 17 -(n- 1-1 
Determine a, e r, sem desenvolver Sn, 


28) Numa PA, tem-se Sn =A .nº+Bn+C, n e IN*, determine duas 
relações que devem satisfazer os cocficientes A, B e C para que essa 
PA exista. 
Por exemplo: 
Sw = (n - 4)? - 16 não pode ser a soma dos n primeiros termos de uma 
PA. 
Sn =(n- 2P -q também não. e — 
Sn =(n- 1-2 também não. 
Sn =(n-2) - q pode ser. 

” 


29) (AFA-86) Se GATA pa „então x éigual a: 4 


16 
5/2 


30) (AFA-87) Scja a > 0 0 1º termo de uma progressão aritmética de 

razão r e também de uma progressão geométrica de razão 

2r43 

g= e A relação cntre a e r. para que o 3º termo da progressão 
a 


a) 1⁄3 b) 1/2 c)2/3 


geométrica coincida com a soma dos três primeiros termos da 


progressão aritmética é: 
d)r= 2a 


bjr=2a 
31) (AFA-88) A soma dos 15 primeiros termos da sequência (-2, 1. 4. 
7...) vale: 
a) 260 


ajr=3a cjr=a 


b) 285 c) 330 d) 345 


5n—4 
32) (AFA-88) O termo geral de uma progressão aritmética é 


- A soma dos n primeiros termos da progressão vale: 
nº -=5n sm -3n c sn? -16n a) 10n" Bm 
3 6 3 6 


a) 


33) (AFA-90) O produto dos 15 primeiros termos da progressão 
geométrica, de primeiro termo 1 e razão 10, vale: 

a) 10/98 b) 1007 c) 105 

$ €) nra i 


34) (AFA-90) Quantos números NÃO múltiplos de 11 há no conjunto 
{x e N| 51 <x < 1500} ? $ 

a) 1210 by 1318 c) 1406 

d) 1412 e) nra 7 


35) (EN-81) O valor de pik neN. é 
3" 
b) 1. 


36) (EN-90) O limite da soma 1/3! + 2/3? + 1/3? + 2/3* + 1/35 + 2/36 
E + 


a) 4 bJ5/8 c) 7/8 d) 8/9 e)1 
37) (EN-93) Se 
a —-h “pm 
Li b q É) yat b) F= E 
b b b b br 


Sobre o valor de b podemos alirmar que: - 
aBlb=1 bb=4 cbz2 djb<0 pO<b<2 
1N 


38) (EFOMM-95) Uma familia é composta de 5 pessoas. Um dos 
membros da familia, ao chegar a casa, encontra um bolo na geladeira 
e come a §* parte dele. Em seguida, um segundo membro também 
descobre o bolo e come a 5º parte do que encontra e, assim, 
sucessivamente, todos os outros comem a 5º parte do que encontram. 
Se cada um deles comeu do bolo apenas uma vez. a porcentagem de 
bolo consumido é de aproximadamente: 

a) 20%. b) 30%.  c)67%. d)80% e) 95%. 

39) (ESFAQ-02) A soma dos 30 primeiros termos de uma PA é igual 
a 990, Sabendo-se que o 2º termo é o triplo da razão, o 1º termo e a 
razão valem respectivamente; 
aja-2 er=l, b)Ja=4er=2. 
da-8er=-d. eu=9er=3. 


c)a=6 er=3. 


40)(UFRGS-02) Se n é um natural impar. o número de elementos da 
Sequência 


n vezes 1,2,2,3,3,3,4,4,4 Ki ue são números pares é 
nº —] nº-] ntuiti 


A) B) “€) ' 
4 2 4 } A 
n(n+1 n+1)? 
ne pt. 
2 4 
41. (UFRGS-02) A disposição de números abaixo representa infinitas 
progressões. 


1y 16 16 16 16 16 ló 

900000000 
00000000000 

Considere as afirmações referentes à disposição dada. 

(1) A décima linha é formada por 19 elementos. 

(ID) Chamando-se de a; o primeiro elemento de uma coluna qualquer, 

a soma dos termos desta coluna é 2a; . 

(IH) A soma dos infinitos elementos da disposição é 3. 

Quais são verdadeiras? 

(A) Apenas 1. 

(D) Apenas H c HI. 


(B) Apenasle Ii. (C) Apenas t e II. 
{E) L H e M. 


42. (UFRGS-01) As medidas do lado, do perímetro e da área de um 
triângulo eguilátcro são, nessa ordem. números em progressão 
aritmética. A razão dessa progressão é 

3 J3 3 EE] 


Aj20*> B20 C)40 D)20 DAN- 
) 20-7 ) ta 120 MO 


43. (UFRGS-00) Os números inteiros de 1 a 600 são escritos na 
disposição abaixo, 

1 2 3 4 5 6] 

T 8 9 40 11 12 

13 144 15 18 17 18 


A escrita se repete, na mesma disposição, a cada vez que se atinge o 
valor de 600. O número escrito na 5º coluna da 143º linha é 
(A)243. (B)245. (©248. (D)257. (E) 258. 


44. (UFRGS-98) Uma tabela tem cinco valores numéricos. Observa- 
se que, com exceção do primeiro, cada valor é 2/3 do valor numérico 
anterior. Se a soma total dos valores é 211, o primeiro valor da tabela 


é 
(A)81 (B)87 (C)90 (D)93 (E)99 


45. (UFRGS-98) Uma pessoa tomou um empréstimo de R$ 500,00 e 
saldou-o pagando, ao final de cada mês, R$ 100,00 mais 6% de juros 
sobre a dívida restantc. A sucessão dada pelas parcelas de pagamento 
da dívida é uma 

(A) progressão geométrica de razão -0,06. 

(B) progressão geométrica de razão -6. 

(C) progressão geométrica de razão -100. 

(D) progressão aritmética de razão -6. 

(E) progressão aritmética de razão -100, 


46. (UFRGS-97) As medidas dos três lados de um triângulo retângulo 
são números em progressão aritmética. Qual o valor da área do 
triângulo, sabendo-se que o menor lado mede 6? 


(A)12 42  (B)18 (02042 (DM  (®30 


47. (UFRGS-96) Cada um dos quadrados da figura abaixo tem 1 em 
de lado. 


Se a curva poligonal em destaque na figura continuar evoluindo no 
mesmo padrão, a partir da origem O, qual será seu comprimento 
quando tiver 20 lados? 

(4)20em (B)100cm (C)200em (D)210cm (E) 420 cm 


48. (UFRGS-96) Na sequência de figuras, cada quadrado tem 1 em? 
de área. Supondo que as figuras continuem evoluindo no mesmo 
padrão aqui encontrado, a área da figura 20 terá valor 


H 
o cd do 


Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4 


(A) entre O e 1000 (B) entre 1000 c 10.000 
(C) entre 10.000 e 50.000 (D) entre 50.000 e 100.000 
(E) maior que 100.000 


49. (UFRGS-96) A sequência (x, xy, Zx), X # 0 é uma progressão 
geométrica, Então, necessariamente 

(A) x é um número irracional. (B)x é um número racional. 

(C) y é um número irracional. (D) y é um número racional. 

(E) y/x é um número irracional. 


50. (UFRGS-06) Considere os segmentos representados na figura 
abaixo. 


E E RPE E 
2 Z 
2 à Ei $ 
4 1 2 7 8 
2 34 bu 4.) 44 


Seguindo o mesmo padrão de construção, a soma dos comprimentos 
dos segmentos da quinta linha é 


8 8 16 16 E 32 


A . (B .€ . (D «(E i 
“3 oa Og O7 P 3 


51, (UFRGS-06) Considere o enunciado abaixo, que descreve etapas 
de uma construção, 


Na primeira ctapa, toma-se um quadrado de lado 1. Na segunda. 


Sistema Eure DE Ensino 


Sequências — PA, PG, PA-PG, etc 
D Em um círculo de raio R inscreve-se um quadrado, neste quadrado 


inscreve-se um círculo, neste circulo um outro quadrado e assim 
sucessivamente, Calcular o limite da soma das áreas dos círculos. 


2) A soma de três números positivos em progressão aritmética é 30. 
Se esses números forem aumentados de 1, 4 c 14, respectivamente, os 
novos números estarão em progressão geométrica, Achar esses 
números. 


3) Em um conjunto de quatro números os três primeiros estão em 
progressão geoméirica e os três últimos estão em progressão 
arilmética com razão 6. O primeiro número é igual ao quarto. Ache a 
soma desses números. 


4) Se numa P.A, a soma dos 4 primeiros termos é igual á soma dos n 
primeiros termos, m = n, mostre que a soma dos m + x primeiros 
termos é igual a zero. 


5) Calcular todos os ângulos x, em radianos, de modo que os números 
(son x)/2, sen x. tg x formem uma P.G. 


6) São dados a soma S de três números em PA e a soma $ dos 
quadrados desses números. Demonstre que os números são: 
s Is ss. TE 

3 Y2 6 3 3 Y2 6 

7) Demonstrar que o raio do círculo inscrito no triângulo retângulo 
cujos lados estão em PA, é igual à razão dessa progressão. 


8) O menor ângulo de um polígono convexo é de 139º e os outros 
ângulos formam com o primeiro uma PA cuja razão é 2 graus. 
Demonstrar que o polígono possui 12 lados. 


9) Calcular os quatro ângulos de um quadrilátero, sabendo que os 
ângulos estão em PG e que o último é igual a nove vezes o segundo. 


10) É dado um triângulo equilátero de lado «, nele inscreve-se um 
circulo, depois 3 circulos tangentes ao primeiro e aos lados do 
triângulo, depois 3 círculos tangentes aos 3 círculos precedentes a aos 
lados do triângulo. e assim por diante. Demonstrar que o limite da 


liga” 
24 


soma das áreas dos círculos inscritos é igual a 


t I 
x+y'y+z'z+x 


11) Provar que se ( ) é uma P.A., então 


2) também é. 


12) Provar que se (a, an =n 4) é PA. com n>2, então 
2 NR. 242 2 nã 
(a: -aiaj-azaj-ai,.al-al |) também é, 


13) Provar que se uma P.A, apresenta a, = x, a," ye ap 7 2, então 
verifica-se a relação: (n -— p}.x +(p-m).y+(m-n)z= 0. 


«5º 14) Provar que sc uma P.G. apresenta am = 


MATEMÁTICA 


X, An = Y € ap = Z, então 


x“ TP) yP =m) aim -h= 


verifica-se a relação: 


15) Demonstrar que em toda P.A. com número ímpar de termos, o 
termo médio é igual a diferença entre a soma dos termos de ordem 
impar e a soma dos termos de ordem par. 


16) Provar que se x. y, z estão em P.G. nesta ordem, vale a relação: 
(xtytzkx-y+z 


17) Provar que se a. b, c formam nesta ordem uma P.A. e uma P.G., 
então a =b =c. 


18) Provar que se os números a, b, c, d formam nesta ordem uma 
P.G. então vale a relação (b- cY + (c-a +{d-bY = (a- d}. 


19) Provar que em toda PG: S? +82 


am 5Sa San + Say) 


2n 


20) Numa PA finita de 2n elementos, a soma dos 2n - 1 primeiros é 
A c a dos 2n- Í últimos é R. Demonstrar que 
a = [nA -{n- DB]n e r=(B- Ayn. 


21) Prove que sc os números a, b e c formam uma progressão 
pé 1 1 


dba de dera dao 


também formam uma progressão aritmética. 


aritmética então os números 


22) Os números positivos ai, do, .... Gn formam uma progressão 
aritmética. Prove que: 
| 1 1 n-—1 


qa comi H i -— ++ = 
ya, tya, data, yanı tya, ya +ya, 
23) Prove que sc os números a, do. ..., An são termos diferentes de 
zero e formam uma progressão aritmética então: 
I 1 l 1 n-l 
+ + ue: = a 
In Aa 4 k an 


GA, A,A} a; 
24) Prove que se os números: logix, log mX e log ax (x = 1) formam 


2 log; m 
uma progressão aritmética então: M =(kn) BeH 


25) A seqüência de números: 1, 4, 10, 19, ... satisfazem a condição de 
que a diferença de dois termos subsequentes formam uma progressão 
aritmética. Encontre o n-ésimo termo e a soma dos a primeiros 
termos dessa sequência. 


26) Considere a tabela: 

1 

a 3» vd 

34 5 6 7 

45 6789 10 


Prove que a soma dos termos em cada linha é igual ao quadrado de 
um número ímpar. 


27) Dados os termos a, -n = A cam n= B de uma progressão 
geométrica a), a», às, ..., ache am € à, (A 7 0). 


28) Prove que os números 49, 4489, 444889, ... obtidos inserindo 48 
no meio do termo anterior são quadrados de números inteiros. 


CN 


Sistema Eure DE Ensino 


29) Seja &, a soma dos n primeiros termos de uma progressão 


S SaS 
geométrica (S, = 0, q 0). Prove que: — t =r, Cn 
2a a Sm = San 


30) Dada a seqüência: a;, az az, ... satisfazendo para todo 7 : 
An 4 = 2a, + ay = l. Expresse an em termos de a, ae n 


31) Dispõe-se de 120 bolas idênticas que devem ser empilhadas a fim 
de formar uma pirâmide regular triangular. Quantas bolas devem 
formar a basc da pirâmide”? 
32) Prove que: 

3 5 7 2n+1 
ad+D4+D45+.+D+..=6 

248 2” 

| 

DI +3 +5 +T ++ On =z? -1) 


12,3+2.34+34,5+..+n(n +(n+2)= 


91 
qn+Dn+2Xn+3) 
14.7+2,5.8+3.69+..+n(n+3Xn+6)= 

d} 

Fraa +67) 
1 l ] | n 

o) — +" += +..+ ~ = i 
13 3.5 57 Qn-IX2n +1) 2n+41 

pa N l 4 1 no 1 e u(n+3) 
Ix2x3 2x3xd 3x4x5 nin+la+2) 4Mn+IKn+2) 

fose l 1 1 1 


i 


+ + Hat = 
-P g) 14-7 4.710 7.10.13 Bn -23n + 1)Bn +4) 


1 1 
24 GGn+Bn+4) 


33) Dada a seguinte configuração dos números naturais: 


1 
2 b 4 
6 7 8 9 


12 13 14 15 16 


Achar a soma dos números situados na n-ésima fila. 


34) Três números formam uma progressão aritmética dc razão 11. Se 
ao primeiro termo é somado 6, ao segundo é subtraído 1 e o terceiro é 
dobrado, o resulta agora em uma progressão geométrica. Determine 
os termos da progressão aritmética. 

l1 l l i 
35) Prove a incquação 27,44 .8º..(2 2? <4 para todo inteiro 


+ 


positivo n. 


36) Para numerar um livro são necessários N digitos. Por exemplo, 
para numerar um livro de | páginas são necessários N = 13 digitos. 
Qual das seguintes valores não pode ser N para um certo livro? 

a) 109 b) 999 c} 1992 d) 1995 c) 1996 


37) São necessários 4221 dígitos para numerar as páginas de um 
livro. Quantos páginas o livro possui? 


—p (38 Escreve-se as cifras de 1995 como segue: 


MATEMÁTICA 


95119999551 1 1999999555... . 
a) Calcular quantos digitos devem ser escritos para que a soma dos 
dígitos seja 2880. 
b) Determine o digito que aparece no lugar 1995 


39) Iniciando com 46, se forma a segiiência de dígitos colocando, em 
cada passo, a continuação do último número escrito, o produto dos 
dois últimos dígitos que se escrevem (os primeiros 5 digitos são: 
46248...). Calcular o digito que está na posição 1996. 


40) Calcular o valor da soma, onde o último número possui dígitos: 
FATE ATA TIE 


41) Numa progressão aritmética, não constante, de termos inteiros 
positivos, o 1º termo, o j-ésimo c o k-ésimo 

(1 <j < k) formam. nesta ordem, uma progressão geométrica. 
Demonstre que a razão da PG é iguala (k ~ SG — 1). 


42) Prove que a soma dos primeiros n termos da segiiência: 
LO+D,(1+2+2), (142422428... 
(1+2+... +27" em termos dené 2! q..2 


43) Em uma progressão aritmética ai = 98 cas = 89. Define-se A - 
Ata apez T.. + Qro Determine o menor valor de lAlc o 
correspondente valor de n. 


44) Dados os conjuntos de inteiros {1}. 12,3), (4,5. 6), etc. onde 
cada conjunto possui um elemento a mais que o antecessor, e onde o 
primeiro elemento de cada conjunto é igual ao último elemento do 
conjunto antecessor mais 1. Seja S, a soma dos elementos do n-ésimo 
conjunto. Prove que S,, = 4641. 


45) Uma sequência de números tas) € definida como segue: a = 0. 
ak-1 534 + 1, k>0, Mostre que ass é divisível por 11. 


46) Calcular a soma 


Ji bajita rtt fis l 4 L. 
2 y 3 4º 9997 1000 


4T) Seja ay, à, a3, a4, às, às uma progressão geométrica de razão r. Se 
a tata a, + as = 3124, e a + a, + ag + as + ag = 2343 
determinar r e a, 


48) Determine a fórmula explicita de a, em função de n, a € a da 
seqüência definida por: a, 3= 5a, +1 — 6a, paran z 1. 


49) Prove que 2, es não podem ser termos de uma mesma 
q v 3 pi 
progressão aritmética. 


50) Sejam uma Progressão geométrica äp an ... dp .. € uma 
Progressão Aritmética by, by, ..., bpo o, que verificam as condições: 
a4>0, aya >0 e b-b > 0. Determine um número « tal que a 
expressão (log, a) — ba não depende de n. 


51) Calcule o último termo escrito no somatório do lado direito da 
igualdade na 80º linha. 
1+2 = 3 


4+5+6 5 7+8 
13+14+15 
21+22+23+24 


9+10+i1+12 = 
16+17+18+19+20 = 


l-x 1+x™! (n+2) 
a S, =— z bs =- An+ 2) mm 
Po qd») S, a-t l-x* 
texto (n+2) í (n 
os sx _ Mom dig - E 
"qo -g * S, [=x 


e) nenhuma das respostas anteriores. 

Chio Teus?) 
81) (ITA-79) Considere uma progressão geométrica, onde o primeiro 
termo éa, a > |, a razão é q, g > 1, c o produto dos seus termos é c. 
Se loga b = A log, b = 2 c log b = 0.01, quantos termos tem esta 
progressão geométrica? 
a) 12 b} 14 c) 16 


Pad 
d} 18 e) 20 
82) (ITA-80) Considere a progressão aritmética (x,. xo. ..., Xn} de n 
termos, n > 2, cuja soma de seus termos é K. A soma da seqüência 
dos n valores y1, Y2 -.., Yn definidos por y; = ax, +b,i=1,2,...,n, 
onde a e b são números reais com a x 0, é dada por: 
a) K c) aK + nb o a'K 
b)}aK +b d) a°K +nb 


Texto 


83) (ITA-81) Sc os três lados de um triângulo estão cm progressão 
geométrica, então a razão desta progressão está compreendida 
necessariamente entre os valores: peno 


a) i5 -D c 205 +1) b) WS -0e o+) 


c) L3-pe TREES) dy 2-1) c ion abel 


84) (ITA-82) Scja ay, az, .... an, (a > 0,1= 1, 2,.... n) uma progressão 
geométrica de razão re fi R' > R uma função definida por f(x) = log 
(gx?) onde p c q são números reais positivos, Nestas condições, flar), 
Has)... Man) é 

a) uma 1 progressão geométrica de razão log (qr) . 
b) uma progressão geométrica de razão plog r 

c) ulna progressão aritmética de razão log q+ p toga 
d) uma progressão aritmética de razão log q+plogr 
e) uma progressão aritmética de razão plogr 


des 


85) UTA-85) Seja f: R->N uma função satisfazendo f(x + ay) = fix) 
~ afty) para todo q, x. y € 9. Se fa, az, as. ..., Ap) É uma progressão 
aritmétca de razão d, então podemos dizer que (Mar), Nao), Ras), ..., 
flag) 

a) E uma progressão aritmética de razão d. 

b) é uma progressão aritmética de razão f(d) cujo termo primeiro é a. 
c) é uma progressão geométrica de razão f(d). 

d} I uma progressão aritmética de razão f(d). 

e) Nada se pode afirmar. 


86) (ITA-85) Sejam ay, a2, .... a, números reais positivos e pa = aj. & 
nsn 
-an Se a > O é uma constante real tal que P, = 2 + então 


podemos afirmar que os números ay, az, ..., an, nesta ordem: 

a) Formam uma progressão geométrica de razão q - pe ap = (p”)2 
b) Formam uma progressão geométrica de razão q = pe a, = (p'y2 
c) Formam uma progressão geométrica de razão q = p° € a, = (p'y2 
d) Formam, uma progressão geométrica de razão q = p° ca, = ("2 
e) Não formam uma progressão geométrica. 


87) (ITA-86) Scjam os números reais x > 0, a > b > 1. Os três 


números reais X, yxlog,b, log, (bx) fe 


xe 


MATEMÁTICA 


são, nesta ordem, os três primeiros termos de uma progressão 
geométrica infinita. A soma S desta progressão vale: 

a)S=2x(l log) bD)S=(k+DAI-I2iog, b) 

e) S=141 -Vlog b) dS=141-Vog, b) 

e) Ímpossivel determinar S pois é finito. 


88) (ITA-87) Seja £ RR uma função real tal que: f(x) + 0, para 
cada x em R e fix + y) = x).t(y), para todos x e y em NR. Considere 
(aj, ap, às, 24) uma PA de razão r, tal que a, = O. Então (fai), fla). 
fas), fa) 

a) E uma PA de razão igual a f(r) c 1º termo fia,) 
b) É uma PA de razão igualar 

c) É uma PG de razão igual a f(r) e 1º termo f(a)=1 
d) É uma PG de razão igualar c 1º termo f(a,) = fO) 
e) Não é necessariamente uma PA ou PG. 


=f0) 


- 89) (ITA-88) Suponha que os números 2, x, y c 1458 estão, nesta 


ordem, em progressão geométrica, Desse modo o valor de x +y é: 
a)90  b)100  c)180 d)360 e) 1460 


50 (ITA-89) Numa progressão geométrica de razão q sabemos que 
“ij = q, Arp = (2/37 e o produto dos # primeiros termos é q”. Então 
a soma dos x primeiros termos é igual a: 


13-20 (18-27 asa 
do 7% 2 38 dg 3 
138 —2º 138-2º ano 
da 3 dg 3 


91) (ITA-89) Numa progressão aritmética com n termos, n > 1, 
sabemos que o primeiro é igual a (1 + n)/n e a soma deles vale (1 + 
3ny2. Então o produto da razão desta progressão pelo último termo é 


igual a: 

a)2n b)2/n c) 3n d) 3/n c) 5n 

92) (IME-65/66) Demonstre que a soma da série 
A l dd +... é iguala 1/12. 


135 ESA 579 


93) (IME: 65/66) A soma de três números que formam uma P.A. 
crescente é 36. Determine esses números, sabendo que se somarmos 
6 unidades ao último, eles passam a constituir uma P,G. 


94) (IMF-66/67) Entre os números 3 e 192 insere-se igual número de 
meios aritméticos e geométricos com razões r e g respectivamente. 
Sabe-se que o terceiro termo do desenvolvimento (1 + 1⁄9} em 
potências de 1/q é r/9q. Pede-se determinar as progressões. 


95) UME-74/75) A soma dos 50 primeiros termos de uma progressão 
aritmética é igual a 200 e a soma dos 50 seguintes é igual a 2700. 
Calcule a razão da progressão e o seu primeiro termo. 


96) (IME-78/79) Seja uma progressão aritmética de 1º termo a, 0 e 
último termo ajo tal que a; = a1 * O. Seja a progressão aritmética de 
1° termo by = l/a; e último termo byo = 1/ayo. Calcule as/b em função 
de aj ear. 


97) (IME-81/82) O quadrado de qualquer número par 27 pode ser 
expresso como a soma de a termos em progressão aritmética. 
Determine o primeiro termo e a razão desta progressão. 


> 
E 


fo Co ` 


Sistema ELrre DE Ensino 


MATEMÁTICA 


98) (IME-81/82) Três progressões geométricas tem mesma razão q e 
primeiros termos diferentes a, b, c. A soma dos n primeiros termos da 
primeira é igual a soma dos 2n primeiros termos da segunda c 
também é igual a soma dos 3n primeiros termos da terceira. Mostrar 
que a relação que liga as razões b/a e c/a, cm função somente de a, b, 

e 1 

a br da ei 

(b/a? bia 

99) (IME-84/85) Seja a segiiência {vp}, n - definida a 
partir de seus dois primeiros termos vg € v; e pela fórmula geral: v,= 
6vn-1—9va->, paranz2 
Defini-se uma nova segiiência: {un}. n=0, 1,2,... pela fórmula: v, = 
3'in 
a) Calcule u, —u, — , em função de ug e u; 
b) Calcule u, e vn em função de n, vı € v o 
c) Identifique a natureza das sequências (vn) € (Un) quando: 
vi=levo=1/3 


100) (IME-85/86) Mostre que os números 12, 20 e 35 não podem ser 
termos de uma mesma progressão geométrica. 


101) (IME-87/88) Para cada n inteiro. n > 1, defini-se a equação E, 
por xê- 15.22x+362" =0. 

a) Mostre que a segiiência, cujo k-ésimo termo é a menor raiz da 
equação Ep, é uma progressão geométrica. 

b) Calcule a razão desta progressão. 

c) Calcule a soma dos i primeiros termos desta progressão. 


102) (IME-88/89) Três números cuja soma é 126, estão em 
progressão aritmética e outros três em progressão geométrica. 
Somando os termos correspondentes das duas progressões obtém-se 
85, 76 e 84 respectivamente. Encontre os termos destas progressões. 


1) Calcule a soma abaixo: 


1 1 e. 
+ 
fi+2 2443 "EE ++/100 


2) Da teoria de PA, é sabido que a soma dos n primeiros números 
naturais é dada por: 


E n(n +1) 
S, =È k=1+2+3.. + nss 

k=l 
Usando a identidade abaixo, determine a expressão para a soma dos n 
primeiros quadrados. 
Sa PAD a 
Identidade; (1 +x)? = 1 + 3x + 3x? +x? 
parax=1 (1+1)=1+31+3.12-.7º 
parax=2 (1+2)}=1+32+3.2 +? 
parax=2 (1+3) =1+3.3 +3.37 +3? 
parax=2 (1+4)=13,4+342+ 4 


parax=n(l+n/=1+3n+3m+.n 


3) Um micróbio, que encontra-se na origem de um sistemas de 
coordenadas cartesianas, desloca-se de uma forma estranha: 
inicialmente, move-se retilineamente até o ponto (1,0). A seguir. 


dobra 90º à esquerda e caminha a metade do que andou 


anteriormente, atingindo o ponto (14) . Então, gira 90º à esquerda 


novamente e, caminhando sempre a metade do que andou 


anteriormente, atinge o ponto (24) Deslocando-se, 
4a 


indefinidamente. dessa maneira, a posição do micróbio tenderá para o 
ponto P desse sistema cartesiano. Determine as coordenadas desse 
ponto. 


4) A soma dos n primeiros de uma PA é dada por 
S, = (n+1)*— (n - |)”. Determine o primeiro termo e a razão. 


5) O produto dos n temos de um PG infinita é dado por P, = 2º (1, 
Determine a soma dos inversos de cada termo dessa PG. 


6)Calcule a soma das seguintes séries trigonométricas: 
a) (sen 1°} + (sen 2°} + (sen 3º) +... + (sen 89º) 
b) cos 0º + cos 2° + cos 4º + ...+cos 180º 


7) Calcule o produto dos termos das séries abaixo: 


UE CU e) 
v -l-sala 


8) Calcule a soma da série abaixo: 
ie 5 ira 2n-1 
Sst 30907 eta 
1 9 o 3 


+ 


9) (CESGRANRIO-80) Em uma progressão aritmética de 41 termos 
e razão 9, a soma do termo do meio com o seu antecedente é igual ao 
último termo. Então, o termo do meio é: 

a)369  b)189 c)201 d)171 e) 180 


10) (U.MACK-74) As progressões aritméticas 5, 8. 11, ... e 3, 7. 11, 
. têm 100 termos cada uma. O) número de termos iguais nas duas 

progressões é: 

a) 15 b)25 c) 1 d) 38 e) 42 


11) (F.G.V-81) A soma dos números naturais não superiores a 1000, 
não divisíveis por 7, é: 

a) 429 429 b) 500 500 
d) 999 999/7 e) N.D.A 


c) 500 500/7 


12) (CESCEM-72) A soma da série 


tiai aheldas E rr] 
EWE ga Nao gn 


13) (U.MACK-81) Se 


a 1l a 1 @1 a | 
+-+- +-+ HHn 
3 4 9 8 27 16 18 32 


ao bl e)3 d)5 c) 12 


= 2. então a vale: 


Calcule as somas: 
14)8S=1.2.3+2.3.4+3.4.5+...+20.21.22 
1) 4+7 + 10° +13°+ 6... + 467 
16)1.2+2,3+3.4+...+20.2] 
17)1,.3+3,5+5.7+..+(2n-1)(Qn+ 1) 


18) Calcule a seguinte soma: 
aB=I+M+II+..11..1 
n algarismos 


